Tallinna XXI koolinoorte keemiaoliimpiaadi koolivoor 2020 / 2021 6.a
Ulesannete lahendused*
12. klass

1 (10)

1. Iga bige struktuurivalem 0,25p ja nimetus 0,25p. Kokku 12-0,5p=6p

Kaxkgas npaBunbHas cTpykTtypHas hopmyna 0,25 6anna v Ha3BaHue 0,25 6anna.
Wtoro 12 - 0,5 6anna = 6 6annos
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Hindamisel vétta arvesse kanduvaid vigu, kui nt (ihendid B ja C on vahetuses, aga
nendest ldhtuvad hidraatimise ja oksilideerumise jadad korrektsed, siis anda
kéikide jargnevate (ihendite eest vastavad punktid. 6

lpu oueHke y4dumebigalime repeHocuMbie owubku, ecnu, Hanpumep, coeduHeHus B u C
Haxo0simcsi 8 0bmeHe, HO ucxodsuwue om HuUx rnocriedogamernibHOCMU 2udpamayuu U OKUCIIEHUS
e8epHbl, Oalime coomeemcmaeyrowjue bannei 0ns gcex nocrnedyroujux coeduHeHUd.

2. Oige struktuurivalem 0,25p ja nimetus 0,25p. Kokku 2:0,5p=1p.

Kaxpgasi npaBunbHas cTpyktypHas cdopmyna 0,25 6anna n Ha3BaHue 0,25 6anna.
WUtoro 2 - 0,5 6anna = 1 6ann

tsiklobutaan I} metlultsiklopropaan

3. Oige struktuurivalem 0,25p ja nimetus 0,25p.
npaBunbHas CTpykTypHasa dopmyna 0,25 6anna n Ha3BaHue 0,25 6anna.
Naiteks:

N\ dietiilileeter ">~ metiillproptleeter 05



4. Kaks diget struktuurivalemit 0,5p.

/\/ /T \ 05

5. Oige brutovalem 1p.
Aminohappes esineb kindlasti aminorihm —NH2. Lahtume eeldusest, et

aminohappe molekulis on Uks aminoruhm.
AMVIHOI'pyﬂI'Ia —NH2 gomxkHa NPpUCyTCTBOBaThb B aMNHOKNCIIOTE. Mbi npegnonaraem, 4Tto B
MoneKyne aMnMHOKUCIIOTbl €CTb O4Ha aMunuHorpynna.

M(aminohape) = SHOL100% _ o~ g
aminonape) = 10.7% = mol

Aminohappe molaarmassi jargi saab edasisi tehteid naidata mitmeti.
Naiteks lahutada maha aminorihma ja karboksuulrihma massiosad:

B 3aBMCMMOCTUN OT MONSAPHOM MacCbl aMUHOKMUCNOThI JanbHenLwme onepaumm MoryT 6biTb
0603Ha4YeHbl HeCKONbKNUMU criocobamu.

Hanpumep, BbIMECTb YacTu MO BECY aMUHOMPYMMbl U KapOOKCUMBLHOM rpynnbi:
M(susivesinikahel) = 131 - (14+2)—-(12+16+16+1) =70 (%)

Jarelejaanud osa rahuldab korduvuste —CH2- arvu:
OctaToKk ygoBneTBopsieT konnyecTsy ntepaumm -CH2-:

70
=0

Vi avaldada Uhe amino- ja uhe karboksuulrihmaga aminohappe valemi Uldkuju,
naiteks CnHan(NH2)(COOH), millest tuleb molaarmass 12n+2n+61.

Wnun packpbiTb 06LLyt0 dhopmMy popmMynbl aMUMHOKMUCITOTBI C OAHOW aMUHO M OQHON KapbOoKCUMBHOM rpynnon,
Hanpumep CnHzn(NH2)(COOH), B pesynbTaTe MonsipHast macca 12N + 2n + 61.

12n+2n+ 61 = 131 14n =70

n=>5

Igatahes on aminohappe brutovalem:

CeH13NO2 1
6. Kumbki struktuurivalem 0,5p. Kokku 2-0,5p=1p.

Kaxpasi ctpyktypHasa cdopmyna aaet 0,5 6anna. Wtoro 2 - 0,5 6anna = 1 6ann
(Ei eeldata, et 6pilane eristab leutsiini ja isoleutsiini.)
(CTyneHT He JormKeH pasnuyaTb NEVLMH N U30NENLMH)
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2. (10)

1. Iga bige vastus 0,5p. Kokku 3p.
a) nitrobenseen on 8.
b) nitrotselluloos on 10.
C) nitroglttseriin on 1.
d) (E)-1-nitropentadets-1-een on 5.
e) nitrometaan on 11.
f) 2,4,6-trinitrotolueen on 9.

NO,

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

aromaatne nitroihend

3 H,0

H—0—CH, O
[CH-O—H o o—ctt;
, HTo—CH, + 3 HNO, — cH-0-No, +
_O—CH,
orgaaniline Uhend O2N
3. R—H + HNO, —> H0 + "N

lga tiihik 0,5p, reaktsioonivérrandi tasakaalustamine 0,5p.

Kax0sil 3a30p 0,5p, ypasHosewusaHue peakyuu 0,5p.

3.

Reaktsiooniga nr 3. on vbéimalik toota nitrometaani (ainet d).

reaktsiooniga, mille toimumiseks on vaja temperatuuri ja rohku

Tegemist on

Peakuyusi Ne 3 nossonsiem nony4yums Humpomemat (geujecmeo d). 3mo peakyusi, komopasi mpebyem

ons rnpomeKkaHus memriepamypbl U OasrieHus.
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4.2. 2-nitrobenseenkarbokstlilhappe siinteerimiseks sobib
CH _CHjs

0,5
4.3. Metidlbenseen on sobilik aine, sest metddlrihm suunab asendaja asukohta
orto- véi para- asendisse. Karboksddlriihm likkab asendaja meta-
asendisse.
MemunbeHson ssnsgemcs nodxodsauum 8eu,ecmaomM, MnomoMy 4mo MemurbHas apynna

Harpassisiem rofioxKeHue 3amecmumerisi 8 opmo- unu napa-nosnoxeHue. KapbokcunbHasi
epynna maoJikaem 3aMecmumersib 8 Mema-rosioXKeHue.

1
10p
(10)
1. Aineklass 0,5p, nimetus 1p.
Aldehaadid, 3,7-dimetuulokta-2,6-dienaal 15
Anbperngsbl, 3,7-AUMETUNOKTa-2,6-agneHanb
C10H160, C14 15
Cis-trans isomeeria (geomeetriline isomeeria),
Lnc-TpaHc nsomepus 1

geraniaal (valem I) — trans-isomeer (E) ja neraal (valem II) — cis-isomeer (Z)
repaHuane (popmyna |) — TpaHc-n3omep, Hepanbs (opmyna Il) — unc-nsomep

1
Etanool, kaaliumpermanganaadi happeline lahus, broomivesi, vesinik. 3TunosbIn
CNUPT, KUCIbIA pacTBOp NepMaHraHaTa kanuvs, 6GpomHas Boga, BOoopoa. 2
2C10H160 + 2702 = 20CO2 + 16H20 1
n(0,) = 2227 MmOl _ 67 5 mol 0,5

2 mol

Iga reaktsioonivorrand 0,5p. Kokku 1,5p.

)\/\)\/\ + AGeO ——= )\/\)\) +2Ag 00
6.2 )\/\)\A + CHaCH,OH —> )\/\)\)\ 05

/\ O/\ 0,5

o)
6.3. + CH,CH,OH —> +H0
)\/\)\)\OH s AN AN o

10p



4. (10)

1. lga reaktsioonivorrand 0,25p. Kokku 1p.

N2 + 3H2 — NH3 0,25
4NH3 + 502 — 4NO + 6H20 0,25
2NO + O2 — 2NO2 0,25
ANO2 + 2H20 + O2 — 4HNO3 0,25

Lugeda 6igeks ka: 3NO2 + H20 — 2HNO3 + NO
2. lga dige reaktsioonivorrand 0,25p. Kokku 1p.

2H2S + 302 — 2S02 + 2H20 0,25
S+ 02— SO2 0,25
2S02 + O2 — 2S03 0,25
SO3 + H20 — H2S04 0,25

3. lga dige reaktsioonivorrand 1p. Kokku 4p.
)] 6HNO3 + S — H2S04 + 6NO2 + 2H20 (lugeda digeks ka SOs teke) 1

i) 10HNOs3 + 4Sn — 4Sn(NOs3)2 + NH4NO3s + 3H20 1
iii)  2H2S04 + Sn — SnSO4 + SO2 + 2H20 1
iv) 5SnS04 + 2KMnO4 + 8H2S04 — 5Sn(S04)2 + 2MnSO4 + K2S0O4 + 8H20
1
4. 11...12 diget 1,5p; 8...10 diget 1p; 5...7 biget 0,5p 15
vanaadiumi Il 1] v Vv
0.a
ained ja VO V203 VF4 VOClIs
aineosakesed | K2V(SO4)2:6H20 | \py)v(S04)212H20 | VOSOs | VaO1t
Ka[V(CN)e] VFe® voclz | Vot
5. Iga reaktsioonivorrand 0,5p. Kokku 1,5p.
) 2VO2* + Zn + 4H* — Zn?* + 2V0O2* + 2H20 0,5
i) 2VO?* + Zn + 4H* — Zn?* + 2V3* + 2H20 0,5
i)  2V3 +Zn — Zn%* + 2Vv?* 0,5
6. V2 +VO2t+ 2H" — V3 + VO?* + H20 0,5
anoodil 0,5
10p

* Keemiaoliimpiaadi koolivooru komisjon vo6ib iseseisvalt hinnata véimalikke alternatiivseid
lahendusvariante.



